Ipuioxkenue Nel
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PaGouast nporpammam y4eOHoOro npeamera « Xumus» 11 kaace

1. IosicHuTeIbHAA 3aNHCKA

Pabouas mporpamma cocTaBiieHa Ha OCHOBE (helepabHOrO TOCyIapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOIO
crangapt, nporpammsel o xumuu ['abpuensa O.C. qisg 8-11 kiaccos, -M.: Ipoda.2007

OcobeHHocTH conepkaHuss OOy4YeHHsS] XUMUU OOYCIOBIEHBI CHEMU(UKON XUMUM KaK HayKd |
MOCTaBJICHHBIMH 3aadaMd. OCHOBHBIMU NPOOIEMaMu XHUMUU SIBIISIOTCS: U3y4YE€HUE COCTaBa U CTPOCHMUS
BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH MX CBOICTB OT CTPOEHHUS, IOJYyYEHHE BEIIECTB C 3aJaHHBIMU CBOMCTBAMH,
UCCJIEIOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHMUYECKHX PEaKIMil W MyTel ynpaBlieHUS UMHU B IENAX IOTYYCHHUS
HEOOXOIMMBIX YeNIOBEKY BELIECTB, MaTepuaioB, sHepruu. l[losTomy B pabodell mporpaMme Mo XUMHU
HAIITK OTPa’KeHHUE OCHOBHBIE COJIEpKaTeNbHbIC TUHUI:

® (BEIIIECTBO» - 3HAHHME O COCTABE M CTPOSHHUH BEIIECTB, MX CBOWCTBAX M OMOJIOTHYECKOM 3HAUCHHH,

® (XMMHUYECKasl PEaKlus» - 3HAHHUE O TMPEBPAICHUSAX OJHMUX BEIIECTB B JPYyrue, YCIOBUSIX
MIPOTEKAHUS TAaKUX MPEBPALEHUH U crIoco0ax yIpaBICHUS PeaKIHUsIMH,

® (IIPUMEHEHUE BEILIECTBY - 3HAHUE U OIBIT 0€30I1aCHOr0 0OpallleHus ¢ BEIIECTBAMU, MaTepUalaMy U
poleccaMu, HEOOXOAUMBIMH B OBITY M Ha TPOU3BOJICTBE;

® SI3bIK XUMHUU» - OTIEPUPOBAHUE CUCTEMOU BaXXKHEHIINX XMMHUECKHUX MOHSATUH, 3HAHWE XUMUYECKH
HOMEHKJIaTYpbl, a TaKXe BJIaJIeHHEe XUMHUYECKOH CHMBOJIMKON (XUMHYecKUMH (opMmynamMu U
YPaBHEHUSIMH).

Pabouyas nporpamma 1o XMMHH COCTaBJICHA M3 pacyeTa 4acoB: 1o 1 yacy B Hezenro (34 yaca B rop).

2. TpeGoBaHusl K yPOBHIO NOATOTOBKM o0yuyarommxes 11 kiaacca
Yuamuecst 1OKHBI 3HATD.
- BOKHEHIIINE XUMUYECKHUE MMOHSATHUS: BEIIECTBO, XMMUUECKUI AIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYIa,
OTHOCHTEIILHBIC aTOMHAsI M MOJICKYIISIPHAS MacChl, XHMUYECKasl CBsI3b, JICKTPOOTPHUIIATEITLHOCTD,
BaJICHTHOCTh, CTETIEHb OKUCIICHUS, MOJIb, MOJISIPHAsI Macca, MOJIIPHBINA 00beM, BEIECTBA
MOJICKYJISIPHOTO ¥ HEMOJISKYJISIPHOTO CTPOCHWS, OKUCITUTENh M BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHUE U
BOCCTaHOBIICHUE, YIIIEPOJHBIN CKeNeT, (PyHKIIMOHATbHAS TPYIIIa, U30MEPHUS, TOMOJIOTHS;
* OCHOBHBIC 3aKOHBI XHIMHH: COXPAHCHUS MACChI BEIIECTB, IIOCTOSTHCTBA COCTABA, IEPHOINYCCKUAN
3aKOH;
- OCHOBHBIC TCOPUHU XUMHUHU: XUMHUECKOU CBSI3H, AIEKTPOIUTUICCKON JUCCOIUAIIH, CTPOCHUS
OpPraHMYECKUX COCTUHEHHIA,
- BOKHEHIIIME BEIISCTBA M MaTepUaIbl: CEPHAsl, COJITHAS, a30THAS U YKCYCHAsI KUCIIOTHI; TICIIOUH,
aMMHaK, MUHepaIbHbIe yI0OpeHus, METaH, dTUIICH, alleTUJIeH, OEH3011, STaHOJI, KUPBI, MbLJIa,
IJTF0KO3a, caxapo3a, KpaxMall, KJIeTdaTka, OeIKH, HCKYCCTBEHHBIC U CHHTETUICCKUE BOJIOKHA,
Kay4dyKH, MJIaCTMAaCCHI,
*‘OCHOBHBIC 00J1aCTH MPUMECHECHHS XUMHUYECKUX 3HAHUN B TIPAKTHKE CEITBLCKOTO XO3SHCTBA, B PAC
MIPOMBIIIIEHHOCTH, TPU OXPaHe OKPYKAIOIIEH cpe/ibl UeIoBeKa U 3J0POBBS YeJIOBEKa.
VYyamuecs J0KHBI yMeTh:
- Ha3bIBaTh U3yYEHHBIE BEIIECTBA [0 «TPUBHAIBHOIN WM MEXKIYHAPOAHONH HOMEHKIIATYpE;
BJIQJICTh S3BIKOM ITPEIMETA;
* OMPEIENISITh: BAJIGHTHOCTD U CTETIEHb OKUCIICHUS XUMHUECKHX AJIEMEHTOB, TUI XUMUYECKOH CBSI3U
B COCJIMHEHUSX, TPUHAIICKHOCTH BEIIECTB K PA3JIUYHBIM KJIaccaM OPTraHWYECKUX COSTMHECHUN;
* XapaKTepU30BaTh: 00IIME XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB OPTaHUYECKUX COCAMHCHUIA;
CTPOCHHE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA M3yUYCHHBIX OPTAHUYECKUX COCTMHECHUI;
- OOBSCHATB: 3aBUCHMOCTbH CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa M CTPOCHUS;, IPUPOIY XUMUIECKOM
CBSI3H;
* BBITIOJTHATh XUMHYECKUN SKCIIEPUMEHT 0 PACTIO3HABAHUIO BAKHEHIIIMX OPTaHUIECKUX
BEIIIECTB; peIIaTh pacyeTHHIC 3a7a4u Ha BBIBOJ (hOPMYJIBI OPTaHUYECKOTO BEIIIECTRA;



- IPOBOIUTH CAMOCTOSITEIIbHBIN MMOMCK XUMHUECKOH HHPOPMALIUHU C UCTIOIb30BAHUEM Pa3IMYHBIX
MCTOYHUKOB (Hay4HO-TIOMYSIPHBIX U3/1aHUI, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB VHTepHeTa);
HCIIOJIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIC TEXHOJIOTHH JJIs1 00pa0OTKH U Tepeaayn XUMUIeCKOr HH(DOpMaIK
U ee IPEACTaBICHUS B Pa3IMUHBIX (pOpMax; JaBaTh apryMEHTHPOBAHHYIO OLICHKY HOBOM
HH(OPMALINH 10 XUMHUYECKUM BOIIPOCAM;

Wcnions3oBaTh HpI/IO6peTeHHLIe 3HAaHUA 1 YMCHUS B HpaKTH'—IeCKOﬁ ACATCIIBHOCTU U HOBCGIIHCBHOﬁ
KHU3HU JUTS:

© pea3anu ACATCIbHOCTHOTO, IPAKTUKO-OPUCHTUPOBAHHOI'O U JINYHOCTHO OPUCHTUPOBAHHOT'O
MO/IXO/IOB;

* OCBOCHUS YHAIIUMUCA I/IHTCJ’IJ’ICKTY&J’IBHOﬁ )41 HpaKTH‘IeCKOﬁ JACATCIIBHOCTH,

* 00BSICHCHUSI XUMUYECCKHX SIBJICHUH, TIPOUCXOIAIINX B MPUPOJIE, OBITY M Ha TPOM3BOJICTBE;

* ONpCACIICHUA BO3MOXKHOCTH NIPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX HpeBpaH_[eHI/If/’I B pa3JIMYHBIX YCJIOBUAX U
OLICHKH MX TIOCIICACTBHIA;

* OKOJIOTUYECKHU TPAMOTHOTO TIOBEJICHHSI B OKPYXKAIOILEH Cpesie;

* OIICHKH BJIMSIHUSL XUMUYECKOTO 3arpsA3HEHHST OKPYKAIOIIEH Cpeibl Ha OpPraHu3M YelioBeKa U
JIpYyrue )KUBBIE OPraHU3MBI;

- 0€301aCHOr0 OOpAIICHHUS ¢ TOPIOYMMHU M TOKCHYHBIMU BEIIECTBAMH, JIAOOPATOPHBIM
00opy/IoBaHUEM;

* KPUTUYIECKOM OICHKU JIOCTOBEPHOCTH XUMHUYECCKOU MH(OPMAITUH, TIOCTYAONICH U3 Pa3HbIX
NCTOYHUKOB.

3. COIEPKAHWUE YYEBHOI'O IPEJIMETA

Tema 1. Ilepuonuueckuil 3aKOH U CTPOCHHUE aTOMa

Crpoenue aroma.

AtoM - cnoxHas yactuua. Omixpeimue 31eMeHmMAapHbIX Yacmuy u cmpoeHus amoma. S1npo aroma:
MIPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMIBL. H30monsl 6000poda. INEKTPOHBI. DIIEKTPOHHAST 000JI0YKa. DHEPreTUIECKHIMA
ypoBeHb. OpOuranu: S-, p-, u d-opbumanu. PacnpeneieHue SIEKTPOHOB IO SHEPreTHYESCKUM YPOBHSIM U
opOuTansaM. OJIEKTPOHHbIE KOH(UIYpallMd aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB. BalleHTHblE BO3MOXKHOCTHU
aTOMOB XMMHYECKHUX IEMEHTOB.

[Iepunonnueckuil 3aK0H ¥ CTPOEHUE aTOMa.

CoBpeMeHHOE TOHATHE XMMHUeCKoro aremeHTa. CoBpeMeHHast (popMyITpOBKa EPUOANYECKOTO 3aKOHA.
[IpyyrHa NEpUOAMYHOCTH B H3MEHEHUM CBOWCTB XHMHUYECKUX 31eMeHTOB. OCOOEHHOCTH 3aroHEHUs
HHEPreTUYECKUX YPOBHEW B 3JIEKTPOHHBIX O0OJIOYKaX aTOMOB MEPEXOAHBIX AJIEMEHTOB. DIEKTPOHHBIE
ceMeiCTBa ANIEMEHTOB: S- U p-3ieMeHThI; d- u f-onemenmeoi.

Ortkpertue [. . MenneneeBbIM NEpUOANYECKOTO 3aKOHA.

Ilepsvie nonvimku Kiaccugpukayuu Xumuyeckux onemeHmos. BakHeWlne MOHATUS XUMUHU: aroM,
OTHOCHUTEIIbHAsI aTOMHAsi U MoeKyisipHast Maccbl. OTkpbitue [[. Y. MenneneeBsIM NepHOANYECKOrO 3aKOHA.
[lepuoanueckuii 3akoH B popmynuposke /. 1. Menaeneesa.

Ilepuoouueckas cucmema JI. U. Menoeneesa.

[Tepuonmueckas cucrema 1. Y. MenzaeneeBa kak rpaduueckoe 0TOOpaKeHHUE MEPHOINIESCKOTO 3aKOHA.
Paznmnunelie BapuanTsl [lepuoandeckoit cucteMsl. Ilepronel v rpynmsl. 3Ha4eHHE NEPUOANYECKOTO 3aKOHA U
[Teprognyeckoi cUCTEMBI.

Hemonctpanuu. Pasnmuunsie hopmsl [lepruonnueckoii cucremst 1. 1. Menneneesa.

Tema 2. CTpoeHue BeliecTBa

KoBanenTHas xumuyeckast CBs3b.

[Tonsstue o koBajmeHTHOM cBs3M. OOmas snekTpoHHas Tmapa. KparHOCTh KOBaJIGHTHOM —CBSI3M.
DNEKTPOOTPHULIATENIBHOCTD. [lepeKpubléanue d1eKmpoHHblx opoumaneu, u -cesasu. KoBaneHTHas MONsIpHAS U
KOBaJICHTHAasl HENoJsipHas XuMHuyeckue cBs3M. OOMEHHBII U JOHOPHO-AaKLENTOPHBIM MeXaHU3MbI
o0pa3oBaHMsI KOBAJICHTHOW CBsi3u. BelectBa MONEKYISPHOTO M HEMOJEKYIISPHOTO CTPOCHHS. 3aKoH
MTOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIsl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI.

HNoHHas xummnyeckas CBA3b.



Karnonst m anuonbsl. MoHHas cBsi3b W €€ cBoWcTBa. MOHHasg CBsA3b Kak KpaWHUW clydai
KOBAJICHTHOUTIOJISIPHOU CBSI3U. DopmynvHas eounuya eeujecmed. OmHOCUMENbHOCMb OeNeHUsl XUMUYEeCKUX
ces3ell Ha Mmunbl.

Merammyeckas XUMHYECKAast CBA3b.

OOmme ¢usnyeckre CBOMCTBA METAUIOB. 3a8UCUMOCHb  ANIEKMPONPOBOOHOCU  MEMAlo8  Om
memnepamypul. CrinaBbl. Yepnuvie u ysemmuovie cniagol.

Bonoponnast xumudeckas CBA3b.

Bonoponnast cBsi3b, Kak OCOOBIM Cilydald MEXMOJEKYISIPHOTO B3aWMOJACHCTBHA. MexaHu3Mm ee
o0pa3oBaHMsl U BIMSHME HA CBOWCTBA BEUIECTB (Ha MpUMepe BOIbl). Mcnonvzosaue 600bl 6 Obimy u Ha
npousgoocmee. Buympumonexynapnas 6000pOOHAs CE3b U ee DUONOSUYECKASL POIlb.

ArperarHble COCTOSIHUSI BEILIECTBA.

I'a3b1. 3akoH ABoraapo Juist Ta30B. MosipHbI 00beM ra3000pa3HbIX BEIEeCTB (TIpH H. V.). JKUaKoCcTu.

Tumnel KpUCTATUIMYECKUX PELIETOK.

Kpucramueckas pemerka. VoOHHblE, METaUIMYECKHE, ATOMHBIE M MOJIEKYISIPHBIE KPUCTAJLUIMYECKHE
pereTku. Asotponus. AMOp(hHBIC BEIIECTBA, UX OMIUYUMETbHbLE CEOUCME.

YucTele BelecTBa CMECH.

CMmecH u xumHuyeckre coerHeHus. [ oMoreHHble U rereporeHHble cMecu. MaccoBast M 00beMHast 101
KOMITOHEHTOB B CMmecu. MaccoBass naoiisi npuMeceil. PerieHue 3amad Ha MacCcoBYHO JONIO  MPUMECEH.
Knaccugpuxayus sewyecms no cmenenu ux yucmomeoi.

JlucnepcHble CUCTEMBI.

[lonsitue gucnepcuHoit cucremsl. JlucmepcHas ¢(aza u gucnepcuonHas cpema. Kiaccudukarms
JMCHEPCHBIX cucteM. Komnouonsie oucnepcuvie cucmemvl. 301U u 2enu. 3Havenue OUCNEPCHBIX CUCTEM 8
npupooe U HCU3HU YelloseKda.

JemoHcTpauuu. Mozennb KpUCTAIUIMYECKON peIIeTKH xJjiopyuaa Hatpust. OOpasibl MUHEPAIOB C MOHHOU
KPUCTAJUIMYECKON PEIIeTKOM: KalbluTa, Taauta. Momenu KpUCTAIUTMYECKHX PEIIETOK «CYXOTO JbAa» (Wiu
fioma), ayMasa, rpadura (W kBapia). Momells MOJISIPHOTO 00beMa Ta3oB. TpH arperaTHbIX COCTOSHHS BOIIBL.
Jucmunnayus 600vl. Obpasybl paziuyHblx OUCHEPCHBIX CUCMeM: MYIbCULl, CYCNEeH3Ul, aspo3oiel, 2eiell U
soneu. Koaeynayus. Cunepesuc. O¢pgpexm Tunoans.

JlaGoparopubie onbIThl. 1. OnpeneneHue CBOWCTB HEKOTOPBIX BELIECTB HAa OCHOBE THUIA
KpHUCTAJUTMUECKON pemeTKu. 2. O3HaKOMIIEHUE ¢ KOJUIEKIIMEN MOJIMMEPOB, TIaCTMAacC U BOJIOKOH, U3/IENINN
n3 HuX. 3. JKecTkocTh BOIBL YCTpaHEHHE KECTKOCTH BOABL. 4. O3HAKOMIIEHHWE C MMHEPAJIbHBIMU BOIAMH. S.
O3HaKOMJIEHUE C JUCTIEPCHBIMU CUCTEMaMH.

IIpakTyeckas padora Ne 1. [Tomydenue u pacriozHaBaHUE Ta30B.

Tema 3. DJieKTPOJUTHYECKAS TUCCOHALHSA

PactBOpBHI.

PacTBOpBI Kak TOMOT€HHBIC CHCTEMBI, COCTOSIIIIHE M3 YAaCTHI] PACTBOPUTEIS, PACTBOPSHHOTO BEIIECTBA U
MIPOAYKTOB MX B3aUMOICUCTBUSL. Pacmeopenue kak gusurxo-xumuyeckuil npoyecc. MaccoBasi 10711 paCTBOPEHHOTO
BemecTBa. Tumbl pacTBOpoB. Monsipras konyenmpayust seujecmsa. Munepanvhvle 600bL.

Teopus ANEKTPOTUTHYECKON THUCCOIMAIINY.

DNEeKTPOUTEI M HEANEKTPOIUTHL. CTENeHb 3JIeKTPOIMTHYSCKON auccormaryi. CHibHbIe W Clia0ble
ANEKTPONUTHL. YPaBHEHUS DJIEKTPONUTUYECKON muccoumanuu. Mexanuzv Ouccoyuayuu. Cmynenuamas
ouccoyuayus. BooopooHuwiti nokazamerns.

Kucnotel B cBeTe T€OpUH IIEKTPOTUTHUECKON aucconuanyu. OO0Iure cBONCTBA HEOPTAaHUYECKUX U
OpPraHUYECKUX KHCJIOT. YCJIOBUS TEUCHHUS PEaKIMid MEXTYy 3JICKTpoiHuTaMu 110 KoHma. Cneyugpuueckue
CBOUCMBA A30MHOU, KOHYEHMPUPOBAHHOU CEPHOU U MYPABLUHOU KUCTION.

OCHOBaHHS B CBET€ TEOPHH DJICKTPOIUTHYCCKON IMCCOIUAINK, WX KiIacCH(UKAIUsI W OOIIHe
CBOWCTBA. AMuHbI Kak opaanudeckue ocHosanus. CpasHeHue ceotcme amMmuara, Memuiamuna U aHUIuHaA.

Comu B cBEeTE TEOPUH IEKTPOIUTHUECKON TUCCOIMAIINH, MX Kiaccudukarws u odmme cBoiictBa. Conu
KUCTIble U OCHOBHbIE COMU OP2AHUYecKUX Kuciom. Moiia. DNEKTPOXUMUYCCKUN sl HAMPSDKSHUH METAIIOB U
€ro MCIOJIb30BaHKE IS XapaKTEPUCTUKNA BOCCTAHOBUTEBHBIX CBOMCTB METALIOB.

I'mppomnus.

Cnydyan tumpommsa conedd. Peakmms cpeapl (pH) B pacTBopax THIpONM3YIOUMXCS conel. [ uoponus



Op2aHU4ecKux gewecmas, e2o sHadenue.

JemoHcTpanuu. VcnbTaHue pacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB M HEANIEKTPOJIMTOB HA MPEAMET TUCCOLUALINU.
3aBUCHMOCTh CTETIEHU SIIEKTPOIUTHYECKOW HCCOLMALMM YKCYCHOM KHCJOTBI OT pa30aBieHUs PacTBOpA.
[Tpumeps! peakiuii HOHHOTO 0OMEHA, UAYIIUX C 00pa30BaHUEM OCAIIKa, I'a3a UIH BOJBI.

XUMUYECKHE CBOWCTBA KHCIIOT: B3aUMOJICHCTBHE C METaJIaMH, OCHOBHBIMU M aM(OTEPHBIMUA OKCHIAMHU,
OCHOBaHUSIMU (HEpAaCTBOPUMBIMHM B BOJE, LIEIOYaMH), cOsIMU. B3aumoneilcTBHE a30THOM KHUCIIOTHI C
Menbto. Pazbaenenue cepnou kuciomol. ObOyenusanue caxaposbl KOHYEHMPUPOBAHHOU CEPHOU KUCTOMOLL.
Xumuueckue ceoucmea wenovel. peakyusi HeUmpanu3ayul, 63aumooeticmsue ¢ KUCIOMHbLIMU OKCUOAMU,
consamu. Paznooicenue nepacmeopumvix 6 600e 0CHO8aHUll NpU Hazpesanuu. XumudecKue ceoucmed coleli:
gzaumooelicmeue ¢ Memauiamu, KUCIOmamu, wenouamu, ¢ opyeumu conamu. 1uoponus xapbuoa Kanvyusi.
Uszyyenue pH pacmeopos cudponusyrowuxcsa colneii. KapOOHAmMo8 WeloUHbIX Memaiios, Xiopuod u
ayemama amMmOHUSL.

Jlaboparopuble onbITbl. 6. O3HakomiieHWe ¢ Kosuiekuued kucior. 7. Ilomyuenwne u  cBoiicTBa
HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMU. 8. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIMEH ocHOBaHWil. 9. O3HaKkoMJIEHHE C KOJUIEKLUEN
MHUHEpaJIoB, coaepkamux conu. 10. VcnbiTaHue pacTBOPOB KHCIIOT, OCHOBaHHMU U cojied mHaukatopamu. 11.
Paznuunele ciaydan rugponusa coneid. 12. ['maponus xJ1opuoB 1 aleTaToB IET0UYHbIX METAJIOB.

IIpakTuyeckass padora Ne 2. PemieHue OKCIEPUMEHTANBHBIX 334a4 Ha HACHTU(UKAINIO
HEOPraHWYECKUX U OPraHMYeCKUX COETMHEHUI.

Tema 4. XuMnueckune peakiun

Krnaccudukanusi XMAMIUYeCKUX PEaKIIui.

Peakuuu, waymue 0e3 u3MEHEHHMs cocTaBa BemlecTB. Kiaccudukarnuss mo 4Yuciay W COCTaBy
pearupyroniux BEIIeCTB U MPOIYKTOB Peakuu. Peakiinu pa3noxeHus, COSMHCHNYS, 3aMEIICHUs 1 OOMCHA B
HeopraHuyeckod xumuu'. Peaknuum mnpucoenuHEHHs], OTILEIJICHUS, 3aMElleHUs U HU30MEpHU3aluu B
OpraHn4YeCcKor XMMHUH. Peakiny noamMeprus3alnry KaK YaCTHBIN Cilydall peakiuil IPUCOECIUHEHUS.

TenoBoit 3¢ (peKT XMMUYECKUX peaKIHi.

DK30- ¥ SHAOTEPMHUUECKHE PeaKkiuu. TepMOXUMUYECKHE ypaBHEeHUs. PacueT KoiMyecTBa TEIIOTHI 10
TEPMOXUMUYECKUM YPAaBHEHHSIM.

CKOpOCTbh XUMUYECKUX PEAKITUH.

[lonsiTHE ©O CKOPOCTM XUMHYECKHUX pEaKLUUid, AHAIUTUYECKOE BBIPAXKEHHE. 3aBHCHUMOCTb
CKOPOCTHpPEAKIIMM OT KOHIIEHTpAllMH, [JaBJICHUS, TEMIIEPATYpbl, MPUPOAbl PEAruPYIOIIUX BEIIECTB,
TUIONIA/IA UX COMPUKOCHOBEHHUS. 3aKOH JICHCTBYIOMINX Macc. Pewenue 3a0au Ha XUMUYECK)0 KUHEMUK).

Karamus.

Karammsaropel. Karanus. [ ovmozennulii u ecemepocennuiii kamanu3z. IIpumepsl KaTaTUTHYECKNX MTPOLIECCOB
B TIPOMBIIUICHHOCTH, TEXHHUKE, ObITy. dDepMeHThl W HMX OTIMYMA OT HEOPraHMYECKHX Karajr3aTopoB.
[IpumeHeHne kaTanu3aTopoB U PEPMEHTOB.

XHAMHYECKOEPAaBHOBECHE.

OObparumbie 1 HEOOpaTUMBbIE pEaKITUH. XUMHUYECKOE PABHOBECHE U CIIOCOOBI €70 CMEIICHUS Ha TIpUMEpe
noiaydeHuss ammuaka. Cumme3 ammuaxka 6 npomvlunenHocmu. Ilonamue o006 ONMUMATBHBIX YCI08UAX
npo6edeHUss MEXHOL02UUeCK020 npoyecca.

OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIETPOLIECCHI.

OKuCIUTENTFHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE ~ peakiMu. OKHUCAWTENb UM BOCCTaHOBHUTENb. OKHCIEHUE U
BoccTaHoBJeHHe. (COCTaBIEHUE YpaBHEHUM  OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX  PEAKIMI  METOIOM
ANEKTPOHHOTO OanaHca.

OO61ue cBoiicTBa METAIJIOB.

XHWMUYECKHUE CBOWCTBA METAUIOB KAK BOCCTAaHOBHUTENEH. B3auMoOnencrBue METaUIOB C HEMETALIAMH,
BOJIOM, KHCIIOTaMH ¥ pacTBOpaMu cojiel. MeTtamiorepmus.

Koppo3sust MeTannoB kak OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN mporiecc. CIIocoOb! 3aIUThl METAIIIIOB
OT KOPPO3HH.

OO0mue cBoiicTBa HEMETAILIOB.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB KAaK OKHUCIWTENEeH. B3aumoneicTBue ¢ MeTamuiaMH, BOIOPOIOM M
OpyruMu HemeTayulamu. CBOMCTBa HEMETAZIOB KaK BOCCTaHOBMTENEH. B3auMoznelicTBue ¢ MHpOCTBIMM U
CJIOKHBIMH BelIeCTBAMU-OKUCIUTENIMH. OOI1Iast XapaKTepUCTHKA raJIOr€HOB.



DIEKTPOIIHU3.

OOmme crmocoObl TONYyYEHHs METAUIOB M HEMETaJUIOB. OJEKTPOJIHM3 pPACTBOPOB M PACILIABOB
ANIEKTPOJIMTOB HAa MpUMEpEe XJIOpUAA HaTpus. DIEKTPOIMTHUECKOe MojydeHue amomuuus. [Ipaktuueckoe
3HA4YEHHE NIEKTPOJIN3a. | aJIbBaHOIIACTHKA U TaJIbBAHOCTETHUSI.

3akIr0YeHHe.

[lepcriekTHBBI Pa3BUTHA XUMHUYECKOH HAyKW M XUMHUYECKOrO IPOW3BOACTBA. XUMHA M TpodieMa
OXPaHbI OKPYXArOIIeH Cpeibl.

JemoHcTpanuu. DK30TEPMUUECKUE U SHAOTEPMUUYECKUE XUMUUECKHE pEaKLUK. TeIuIoBbIe SIBICHUS MIPU
pPAcTBOPEHUHN CEPHOW KHUCIOTHI M aMMHAYHOW CENUTPbl. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU PEAKIHMHU OT TMPHPOJIBI
BELIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOJEHCTBYS pACTBOPOB PA3IMUHBIX KUCIOT OJHOM KOHLIEHTPALMU C OIMHAKOBBIM
KOJIMYECTBOM I'paHyIl IUHKA, a TAK)KE OJJTHAKOBOTO KOJIMYECTBA PA3IMYHBIX METAIIOB (MarHusl, IIMHKa, JKeJe3a)
C PacTBOPOM COJISTHOM KHCJIOTHL. B3ammoneicTBue pacTBOPOB CEPHOM KHCIOTBHI C PaCTBOPaMH THOCYIb(ara
HaTpus Pa3IM4YHOM KOHIEHTpalMd W TeMmmeparypbl. Monens Kumsiero ciios. Pazioxenue mepoxcuaa
BOJIOPOJIa C MOMOIIBI0 Heopranuueckux karaiausaropos (FeCly, K1) u npupomHbix 0ObEKTOB, COACPIKAIIIX
karanmasy (celpoe Msico, Kaprodenb). Ilpocreiinme  OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIE  PEAKIIMHU:
B3aMMOJICHCTBUE IIMHKA C COJSIHOM KHCIOTOW M skene3a ¢ cyiabparom memu (I1). Monens snextponusepa.
Mopiens 37eKTpOIU3HON BaHHBI JUIS TOTYYEHHsI ATFOMUHUS.

JlaGoparopublie onbIThl. 13. Tlomydyenue kucimopona pasiokeHHEM NEPOKCHIA BOIOPOAA € IOMOIIBIO
JIMOKCUa MapraHlla U Kamanaswvl cblpoco kapmogens. 14. Peakiys 3aMelieHus MeIU Kelle30M B PacTBOpe
cynbdara meau (11). 15. TTonydeHue Bogopoaa B3aMMOACHCTBAEM KUCIIOTHI ¢ IMHKOM. 16. O3HaKOMIICHHE C
KOJUIEKIMEN MeTaiuioB. 17. O3HaKOMIIEHHE € KOJUIEKIMEH HEMETAIOB.

IIpakTHyeckas padora Ne 3. I'eHeTuueckas CB3b MEXAY Pa3IMYHbIMU KJIaCCAMU HEOPraHWYECKUX U
OpPraHMYECKUX BEIIECTB (I JBYXYaCOBOTO BapUaHTa U3YyYCHHS Kypca).

4 TemaTuveckoe NJIAHUPOBAHUE

Ne Tema Komn-Bo
qacoB
1 | OcHOBHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUU aToMa. 1
2 | DnexTpoHHas 000104ka. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS IEKTPOHHBIX 000I0UEK 1
MIEPEXOJTHBIX AIIEMEHTOB.
3 | llepuonmyeckuii 3akoH u nepuonnyeckas cucrema J1.M1. Menneneera. [IpoBepounas 1

pabota Nel «Ilepuonnueckas cucrema Menaeneesa J{.1.»

4 | NonHast XuMu4eckKast CBsI3b. 1
5 | KoBaneHtHas xuMudeckas CBs3b. 1
6 | Meramumueckasi CBS3b. 1
7 Bonoponnas cBsi3e. Equnas npupoaa XMMUYECKUX CBA3EH. 1
8 | KourpousHas padora Nel «Ctpoenue aroma. Busbl cBs3m». 1
9 | [Homumepsl opraHuvecKre U HEOPTraHUIECKHE. 1
10 | ITonumepsl OpraHMYECKUE U HEOPraHUUECKHUE. 1
11 | I'a3000pa3Hble BELIECTRA. 1
12 | IlpakTuyeckas padora Nel «Ilomyyenue, pacriozHaBaHHE U COOMPAHHE Ta30B. 1
13 | XKXunkwue BemecTsa. 1
14 | Teepapie BeuiecTBa. [IpoBepounas padora Ne2 «ArperarHble COCTOSHUS BELLIECTBY. 1
15 | JIucniepcHbIEe CUCTEMBI U PACTBOPHI. 1
16 | Cocras BemectBa. CMmecH.

17 | IlpakTuyeckas padora Ne2 «PemeHne SKCIIepUMEHTAIBHBIX 3a7a4 10 1

OMPCACIICHUIO IIJIACTMACC U BOJIOKOH).

18 | KontpoJsbHas padora Ne2mno teme: «ArperaTHbie COCTOSIHUS BEIIECTBY 1




19 | IlonsTHe 0 XMMHUYECKOH peakiun. Peakiuu, uaymme 06e3 n3aMeHeHHs COCTaBa 1
BEIIECTB.
20 | Knaccugukarusi XMMHUYECKUX PEAKIIHiA, TPOTEKAIOIINUX C U3MEHEHHUEM COCTaBa 1
BEIIIECTB.
21 | CkOpOCTb XUMUYECKOH PEAKIIHH. 1
22 | OOGparuMOCTh XUMHUYECKUX peaKIMil. XUMUYECKOE pPABHOBECHE, YCIIOBUS €TI0 1
CMELICHHUS.
[TpoBepounas padora No3 «CKOpOCTh XUMUUYECKUX PEAKITHI.
23 | Poab BOZIBI B XMMUYECKHX peakLusixX. Teopus 3JeKTPOTUTUYECKON TUCCOIHALINY. 1
24 | I'maponus. 1
25 | OKUCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIH. DIEKTPOIH3. 1
26 | KouTpouabHasi padora Ne3mo teme: «XUMHUYECKUE PEAKITHI 1
27 | Meramisl. 1
28 | Hemeramisbl. 1
29 | Oxcunbl. Kucnotsl. [IpoBepounas pa6ora Ned «Metamibl. Hemerasibr.». 1
30 | IIpakTuueckasi padora Ne3 «PemeHue 3KCIIEpUMEHTAIIBHBIX 33]1a4 110 1
OTIPE/ICTICHUIO CBOMCTB KHCIIOTY.
31 | OcuoBanus. 1
32 | Comnmu. 1
33 | KonrpouabHas padora Nedro teme: «torosas 3a 11 kmacey. 1
34 | I'eneruueckas cBsI3b MEX/y KJIaCCaMU HEOPTaHMYECKUX U OPTaHUYECKUX BEILECTB. 1




